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DIELEKTRISCHER ANALYSATOR

DIANA

Der Dlelektrische ANAlysator DIANA ist ein neuartiges Mel3gerat zur Bestimmung des Verlustfaktors von
Isolierstoffen.

Zur Beurteilung des Alterungszustandes von Hochspannungsisolierungen ist neben der Identifizierung lokaler
Schwachstellen mittels der Ublichen TE-MeRtechnik auch die Beurteilung der Volumeneigenschaften von
groRer Bedeutung. In der Prifpraxis hat sich dazu insbesondere die Messung des Verlustfaktors mit der
klassischen Briickenschaltung nach SCHERING bewahrt.

Bekanntlich wird der Verlustfaktor durch das Verhaltnis von Wirk- zu Blindanteil der im Priifling umgesetzten
Leistung ausgedriickt und stellt damit den Tangens des Verlustwinkels (tan d) zwischen resistivem und
kapazitivem Priflingsstrom dar.
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Bei der Nutzung der klassischen SCHERING-Brucke wird der Verlustfaktor indirekt aus den Widerstanden und
Kapazitaten im Niederspannungskreis nach erfolgtem Nullabgleich bestimmt. Im Hinblick auf eine gute
Auflésung bei hoher Mel3genauigkeit sind zahlreiche Prazisisionsbauelemente (aufgebaut als Dekaden)
erforderlich und auch die dazu erforderlichen Umschalter mit zahlreichen Kontaktstellen missen hohe
Qualitatsmerkmale aufweisen. AuRerdem ist der Zeitaufwand zur Herstellung des Nullabgleichs oft nicht
unerheblich, auch wenn er durch Rechnersteuerung und selbstabgleichende Verfahren reduziert werden kann,
was sich allerdings dann auch im héheren Preis ausdriicken wird.

Das von LEMKE DIAGNOSTICS entwickelte neue Verfahren zur Analyse des Isolationsstromes mittels des
dielektrischen Analysators DIANA ist im Vergleich zur klassischen Verlustfaktormessung durch einen
wesentlich geringeren apparativen Aufwand gekennzeichnet und ermdglicht eine vergleichsweise einfache
Abgleichprozedur.

Das Grundprinzip basiert auf der vektoriellen Aufspaltung des komplexen Stromes durch das Testobjekt in
seine kapazitive und resistive (verlustbehaftete) Komponente sowie ihre X-Y-Koordinatendarstellung auf dem
Bildschirm eines Oszilloskops.

Im Ergebnis wird also der Verlustfaktor entsprechend seiner urspriinglichen Definition quasi anhand des
bekannten Zeigerbildes abgebildet, d.h. die Neigung der Resultierenden, die sich aus dem kapazitiven und
resistiven Vektor zusammensetzt, ist ein Mal3 fir den Verlustwinkel tan d. Bei digitaler Auswertung dieser
Komponenten ist eine sehr genaue Quantifizierung der Messung gegeben.

Da die Aufspaltung des Priflingsstromes mittels elektronischer MaRnahmen erfolgt, kann auf préazise
Bauelemente weitestgehend verzichtet werden. Insbesondere sind keine Dekaden und damit auch keine
Schaltkontakte mit erhdhten Prazisionsanforderungen notwendig. AuRerdem verringert sich im Vergleich zur
klassischen Briickenmessung der Zeitaufwand zur Bestimmung des Mel3wertes erheblich, was vor allem bei
rasch veranderlichem Verlustfaktor (z.B. infolge Temperatureinflul3) vorteilhaft ist. Schlielich ist auch die
zeitaufgelOste Darstellung auf dem Bildschirm des Oszilloskops sehr anschaulich und hilfreich, da dadurch
nichtlineare Phanomene einschlie3lich Teilentladungen sofort erkannt werden kénnen.

Das Gerat DIANA wurde als einfach bedienbare Mef3einrichtung konzipiert und eignet sich vor allem fir eine
schnelle Diagnose des Isolationszustandes vor Ort. Daneben ist es aber auch im Forschungslabor sowie fur
Ausbildungszwecke vorteilhaft einsetzbar.

Technische Daten

Nachfolgende Parameter gelten fiir die Standardausfiihrung in Verbindung mit dem Hochspannungsmodul.

Max. Scheitelwert der Prifspannung (50/60 Hz) 5 kV
Kapazitatsbereich 0,01 pF - 2500 pF
Verlustfaktorbereich ? 10*-10*

Min. meRbarer Strom pro Periode 0,01 m

Min. nachweisbare Ladung pro Periode 0,5pC

Auf Kundenwunsch kénnen die zulassige Frequenz, die Prifspannung und die zulassige Priflingskapazitat
optional verandert werden.

Y Prifspannung 5 kV Scheitelwert
2 Prifspannung 5 kV Scheitelwert und Priiflingskapazitit > 10 pF
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